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Le contexte – la Terre un système dynamique complexe

o Approches plus intégrées de la complexité

o Données multi-sources, multi-capteurs permettant 
une multi-échelle (in situ, spatiale, spectrale et 
temporelle), séries long terme.

o Gestion de la diversité et volume : 
supercalculateurs, services cloud, Big Data et IA.

o Interdisciplinarité et transversalité des 
communautés scientifiques

ÉVOLUTION DES BESOINS EN SCIENCE

• De nombreux processus géophysiques et environnementaux,

• A différentes échelles spatiales et temporelles,

• Interactions permanentes entre la Terre solide, les surfaces 
continentales, l'océan, les compartiments atmosphériques, 
la biosphère et anthroposphère.

Réchauffement de 
l’atmosphère

Surveillance des 
évènements extrêmes

Changement 
climatique

Houle des océans

Impacts sur la 
biodiversité

Activités humaines

Suivi des aléas naturels

Pollution
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34 Organisations partenaires représentant l'ensemble 

de l'écosystème de la recherche française

Une e-Infrastructure de Recherche (IR) pour développer et exploiter 

des services de découverte, d'accès, de traitement et de partage de 

données et de produits afin de relever des défis scientifiques et 
sociétaux interdisciplinaires du Système Terre

Plusieurs projets visant à renforcer l'architecture numérique

pour une utilisation intégrée des données environnementales
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27   Centres de Données et de Services

32   Consortiums d’Expertise Scientifique

450 Scientifiques, Ingénieurs et Techniciens

Nœud EOSC Européen
(le datahub européen des 

données du système Terre)

IAFactory France

(l’accès à l’exascale)

GAIA-Data 

(infrastructure distribuée de 

services du système Terre)

L’opération des SI données 

de PEPRs / EquipeX



Une offre de services autour des données d’observation du système Terre 

interopérables et interdisciplinaires



e-Infrastructure de Recherche du Système Terre et Environnement

ODATIS

AERIS

FormaTerre

PNDB

Atmosphère

Terre Solide

Océan

Biodiversité

THEIA
Surfaces
Continentales

Centre de Données
et de Services 

(CDS)

✓ Une infrastructure numérique 
souveraine distribuée sur le 
territoire – adossée à des 
Datacenter/Mésocentres

✓ En support aux grandes questions 
scientifiques du Système Terre à 
travers des services aux données 
(entrepôts, calcul, VREs) definis
par les Conseils 
Scientifiques/Consortiums 
d’Expertise Scientifique des Pôles

✓ Exposés via des Portails 
Thématiques (ensemble de 
ressources) mis en œuvre et 
opérés par des Centres de 
Données et de Services (CDS) 
s’adressant à des communautés 
multi-disciplinaires

En construction

Strasbourg

Paris

Bordeaux

Toulouse

Banyuls-
sur-mer

Lille

Grenoble

Montpellier

OMP

CNES

Roscoff

Lannion

Brest

Villefranche-sur-Mer

Besançon

Nice
MTD

OREME

OSUG

IFREMER

IUEM

THETA

EOST

ICARE

OASU

OSU-R

IPSL IPGPMNHN

Météo France
SATMOS



Surfaces continentales | occupation

des terres, eaux, cryosphère,

végétation, sols, écosystèmes, santé

Océan | Trait de côte, fonds

marins, qualité de l’eau

Biodiversité | Inventaires de

biodiversité végétale et animale

Atmosphère | Qualité de l’air,

Panache de fumée, émissions de

carbone

Terre solide | Déformation des sols,

risques telluriques, Volcanologie ,

Géochimie/Minéralogie, Géodésie,

Gravimétrie, Sismologie
aeris-data.fr

pndb.fr

odatis-ocean.fr

theia-land.fr

poleterresolide.fr

Des données scientifiques multi-sources : spatiales, in-situ, 
sols, aéroportées (ballons, avions), drones



Atmosphère

Terre Solide

Océan

Surfaces Continentales

Biodiversité

Imagerie Satellitaire 

Haute Résolution

6 PORTAILS D’ENTREE Données multisources

AERIS
Données d’observation et de campagnes scientifiques dans le domaine de l’atmosphère : 

ballons, capteurs in situ, satellite, drones, avions, etc.

FORMATERRE
missions satellites THR, nouveaux capteurs sol/aéroportés, réseaux denses, fibre, science 

citoyenne

ODATIS
Données satellite, in situ (plateformes fixes, flotteurs, gliders, radars, campagnes en mer, 

mesures en laboratoires, …) et modèles.

THEIA
Données satellites, in situ, drones, avions, expérimentation, produits thématiques, 

modélisation… 

PNDB Données in situ, caméras trappe, chants, ADN, ARN, Variables essentielles de 

biodiversité

DINAMIS Données satellites : SPOT 6-7, Pléiades 
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Catalogues de 
métadonnées

Aide à la 
FAIRisation

Entrepôt
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99

Recherche par :  

• Mots-clés

• Lieu géographique

• Intervalle de tps

• Type de données, capteurs 
(in-situ, satellite, etc)

PEUPLEMENT DU CATALOGUE

EN COURS – 2025

https://catalogue.theia.data-terra.org/

EXEMPLE DU CATALOGUE THEIA
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SI OZCAR/THEIA



VIA LE DISPOSITIF TRANSVERSE : DINAMIS

Site web

LinkedIn
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EN CONSULTANT DEPUIS SON SITE WEB SES OFFRES DE DONNÉES ET DE 
SERVICES THRS

Imageries à télécharger depuis le 
Catalogue, à programmer (100 km2

minimum) ou à commander (archives 
d’Airbus) si pas d’magerie d’intérêt au 

Catalogue

En France et dans le Monde entier

Couvertures de référence

annuelles

• Littoraux à 50 cm de résolution

• France métropolitaine

à 1,5 m de résolution

Cacul en ligne de Modèles numériques 

de surface (MNS)

Open Data Spot 6-7

Diffusion Open Data pour les 

images ortho de France

Pleiades Neo
A la demande, petits 

volumes

Données 

complémentaires

Spot World Heritage 1986-
2015, RapidEye, quelques 

produits radar

mais aussi…

Adhésion en ligne

Création de compte en ligne

Espace Utilisateur : reporting,

gestion de compte et de Référent

Support utilisateur en ligne

DINAMIS & VOUS :

sensibilisation et découverte

Pléiades (50 cm) et Spot 6-7 (1,5 m)
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DINAMIS C’EST AUSSI

Un accompagnement personnalisé complet des utilisateurs, 

de l’expression de besoin à l’usage des interfaces

Page CONTACT

Pages « DINAMIS & VOUS » 
Simulateurs de profils et de 

droits aux services, Chatbot, 
Ressources

10 années de couvertures France métropole à 

1,5 mètres de résolution (2014 – 2023)

Application Open Data 
dédiée, accessible par 

tous depuis le site web

Des tarifs privilégiés et procédures de co-financements 

en cas de besoins de gros volumes de données
Programmations,
Archives Airbus

pour Pleiades Neo :

Pleiades-NEO@cnes.fr

800 Adhérents, 1 500 comptes utilisateurs

1 Millions de km2 versés annuellement au Catalogue
5 à 8 000 téléchargements annuels
300 à 400 demandes / an d’imageries programmées

ou d’archives Airbus commandées

→
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EN SAVOIR PLUS

RESTER EN CONTACT

▪ Le site internet : https://dinamis.data-terra.org/

▪ Le Catalogue d’images en ligne : https://catalogue-dinamis.data-terra.org/

▪ La chaine You Tube : https://www.youtube.com/channel/UC5uatLlrr4s3lc38TYQbIug

Site web LinkedIn

https://dinamis.data-terra.org/
https://dinamis.data-terra.org/
https://dinamis.data-terra.org/
https://catalogue-dinamis.data-terra.org/
https://catalogue-dinamis.data-terra.org/
https://catalogue-dinamis.data-terra.org/
https://catalogue-dinamis.data-terra.org/
https://catalogue-dinamis.data-terra.org/
https://www.youtube.com/channel/UC5uatLlrr4s3lc38TYQbIug


VIA LE DISPOSITIF TRANSVERSE : DINAMIS

Acquisitions récurrentes Pléiades depuis 2012 + Pléiades-

NEO à la demande/petits volumes

+ archives SPOT4/5 depuis 2006 + SPOT6/7 depuis 2015

Différents niveaux de corrections



VIA LE PORTAIL DE DÉCOUVERTE : GEODES

…. DES DONNÉES DES MISSIONS OT DU CNES ET SENTINEL
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• Réflectance de surface au passage du satellite, avec
un masque de nuage.

• Utilisation : occupation des sols, détection de
changement avec datation précise, variables
biophysiques (LAI, Biomasse…), phénologie.

Réflectance N3A 

• Synthèse mensuelle de réflectance de surface niveau
2A non nuageuses

• Utilisation : comme le niveau 2A, avec une datation
moins précise, mais une plus grande facilité
d’utilisation

Réflectance N2A 

• Couverture

▪ 2A 5 millions de km²

▪ 3A France, Espagne, Allemagne, Italie, Maghreb, Sahel, 
Nouvelle-Calédonie + sites à la demande --> AAP Theia

VIA LE PORTAIL DE DÉCOUVERTE : GEODES

DES PRODUITS DU CDS THEIA-CNES

Les produits fournissent une moyenne pondérée des observations non 

nuageuses obtenues pendant une période de synthèse de 45 jours. 

Résolution à 10m.

La Réunion Janvier à Juin 2024. 

Les réflectances N3A sont produites tous les 15 du mois, depuis juillet 2017. 
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https://catalogue.theia.data-terra.org/meta/7e690fd4-0cf7-4076-833f-b926c75d8f9a
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https://catalogue.theia.data-
terra.org/meta/TheiaOZCAR.ERUN_DAT_ALKALINITY
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VERS DES PORTAILS

THEMATIQUE

Recherche par thématique : 

Liens avec PEPR

One Water
FORESTT / 
Fair-carbone
VDBI
….

INTER-PÔLES

URBAIN, AGRO-ENV, 

LITTORAL, …
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VARIABLES 
& PRODUITS

Niveau 2 : 
Mots-clés

Niveau 1
= des thématiques d’entrée

Faire remonter un besoin

https://www.theia-land.fr/les-domaines-dexpertise-scientifique-de-theia/
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Occupation des sols pour la Réunion

en 30 classes

Occupation des sols

opéré par

[DOI 2016 | DOI SPOT 2017 | DOI SPOT 2017 | DOI SPOT
2018 | DOI SPOT 2019 | DOI SPOT2020 | DOI Pléiades
2017 | DOI Pléiades 2018] [Portail thématique en
construction] [Catalogue THEIA]
Dupuy Stéphane, Gaetano Raffaele. 2019. Production des
cartes de l’occupation du sol agricole à la Réunion à
partir d’images satellites 2016 – 2019 – Rapport
méthodologique. Saint Pierre : CIRAD-ES-UMR TETIS, 61
p. Rapport d’expertise http://agritrop.cirad.fr/59413

Production annuelle / à la demande : 

• Échelle

⚬ 50 cm (Pléiades)

⚬ 1,5 m (Spot 6/7)

• Fréquence Annuelle

• Couverture île de la Réunion

⚬ 4, 11, 30 classes
CATALOGUE THEIA

about:blank
about:blank
http://dx.doi.org/10.18167/DVN1/OMHZQL
http://dx.doi.org/10.18167/DVN1/OMHZQL
http://dx.doi.org/10.18167/DVN1/OMHZQL
http://dx.doi.org/10.18167/DVN1/OMHZQL
http://dx.doi.org/10.18167/DVN1/OMHZQL
http://dx.doi.org/10.18167/DVN1/OMHZQL
http://dx.doi.org/10.18167/DVN1/SH9CWG
http://dx.doi.org/10.18167/DVN1/SH9CWG
http://dx.doi.org/10.18167/DVN1/SH9CWG
http://dx.doi.org/10.18167/DVN1/YZJQ7Q
http://dx.doi.org/10.18167/DVN1/YZJQ7Q
http://dx.doi.org/10.18167/DVN1/YZJQ7Q
https://doi.org/10.18167/DVN1/DQFHB5
https://doi.org/10.18167/DVN1/DQFHB5
https://doi.org/10.18167/DVN1/DQFHB5
http://dx.doi.org/10.18167/DVN1/RTAEHK
http://dx.doi.org/10.18167/DVN1/RTAEHK
http://dx.doi.org/10.18167/DVN1/RTAEHK
http://dx.doi.org/10.18167/DVN1/WKAJZO
http://dx.doi.org/10.18167/DVN1/WKAJZO
http://dx.doi.org/10.18167/DVN1/WKAJZO
http://agritrop.cirad.fr/594135
http://agritrop.cirad.fr/594135
http://agritrop.cirad.fr/594135
http://agritrop.cirad.fr/594135
http://agritrop.cirad.fr/594135
http://agritrop.cirad.fr/594135
http://agritrop.cirad.fr/594135
http://agritrop.cirad.fr/594135
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Niveau 2 :
Variables/
produits 
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Détail de 
la variable
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Inventaire des 
observatoires avec 

missions d’observations
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VARIABLES 
& PRODUITS

Accès à des produits dérivés de calcul « offline » ou
produits labos labelisés via AAPTHEIA

Via QGIS (mode stream / 
via API STAC)

CDS THEIA-MTD

user expert





PAR CDS THEIA-CNES

7 CHAINES en production actuellement

6 CHAINES en préparation - horizon 2025/2026

Diffusion des 
produits 
d’hydrologie 
spatiale

CATALOGUE THEIA

VIA LE PORTAIL DE DÉCOUVERTE : GEODES



opéré par  CDS THEIA A2S EOST/Unistra
user non-expert

Vidéo de 

présentation >>

Service de calcul à la 
demande / webservice

Indicateurs de végétation/ 
métriques phénologiques
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https://www.poleterresolide.fr/services-de-calculs-a-la-demande/#/

https://www.poleterresolide.fr/services-de-calculs-a-la-demande/
https://www.poleterresolide.fr/services-de-calculs-a-la-demande/
https://www.poleterresolide.fr/services-de-calculs-a-la-demande/
https://www.poleterresolide.fr/services-de-calculs-a-la-demande/
https://www.poleterresolide.fr/services-de-calculs-a-la-demande/
https://www.poleterresolide.fr/services-de-calculs-a-la-demande/
https://www.poleterresolide.fr/services-de-calculs-a-la-demande/
https://www.poleterresolide.fr/services-de-calculs-a-la-demande/
https://www.poleterresolide.fr/services-de-calculs-a-la-demande/
https://www.poleterresolide.fr/services-de-calculs-a-la-demande/
https://www.poleterresolide.fr/services-de-calculs-a-la-demande/


CDOS THEIA-A2S (OSU EOST CNRS/UNISTRA)

Zone non vue 
en mode stéréo

Mode stéréo Mode tri-stéréo

- stockage et diffusion par un catalogue 
MNS <-> Dinamis

- accessible par quota (ressources calcul) 

- modèle économique 

en collaboration avec 

MNS



Service de calcul en ligne en 4 étapes :

1

2

3

4



Service de traitement : DSM-OPT
Topographie Haute-Résolution par imagerie satellitaire stéréo-photogrammétrique

MNS Pléiades multi-dates sur le Piton de la Fournaise, et 

quantification des volumes de coulées de lave (Villeneuve et al.
- voir présentation RGR2025) - OSU-R / EOST / Data-Terra



Service de traitement :
Déformation du sol en corrélation de séries temporelles d’images

Déformation du sol et séries 
temporelle pour le glissement de 
Portuguese Bend / Californie 
(2024/2025)

Applications possibles pour le 
suivi de glissements de terrain à 
La Réunion - ex. Hell Bourg / 
corrélation SPOT5 (Delacourt et 
al., 2009)

Hell Bourg
Mare à Poul d’Eau



Informations sur 
le service

GEODESIE PLOTTER Plateforme de visualisation, point d’accès centralisé des produits géodésiques mis à disposition par 

les organismes et infrastructures de recherche nationaux.

Stations GNSS sur la Réunion

Visualisation des séries temporelles de positionnement GNSS: observer l’évolution
temporelle des positions ainsi que les différents traitements appliqués aux
données, y compris lorsque plusieurs traitements existent sur une station donnée.

Exemple d’une station

située sur le Piton de la 

Fournaise:

2 traitements 

disponibles: SPOTGINS 

et UGA_Epos-Fr_GG 

Service de visualisation : 
mouvements du sol





Catalogues de 
métadonnées

Aide à la 
FAIRisation

Entrepôt

metadata-
engine.theia.data-terra.org

www.odatis-ocean.fr/donnees-
et-services/services-aux-
producteurs-de-donnees
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Catalogues de 
métadonnées

Aide à la 
FAIRisation

Entrepôt

Entrepôt thématique 

de confiance pour les 

données de la 

recherche de longue 

traîne du Système 

Terre et de 
l’Environnement

• Partager les productions scientifiques dites « orphelines » issues de projets de recherche 
(publications) avec l’obtention d’un DOI ;

• Deux conditions : en dehors d’un cadre d’observation sur le long-terme, aucune autre 
solution communautaire (INRAE, IRD, etc.) disponible.

• Prise en charge simple de données de longue traîne (métadonnées et curation minimales) 
mais validées scientifiquement --> basée sur une expertise scientifique adaptée ;

38DES DONNÉES AUSSI MOISSONNÉES DANS LE CATALOGUE THEIA



La capacité à identifier de manière unique et fiable les différents éléments de l'écosystème

scientifique – équipes de recherche, publications, ensembles de données, logiciels, etc. est

devenue un enjeu central pour la structuration et la valorisation de l’activité scientifique

L’adoption généralisée et le déploiement coordonné des identifiants uniques persistants (PID 

– Persistent Identifiers) répondent à cet enjeu 

Le paysage actuel de la recherche produit un volume croissant de publications, de données et,

plus largement, de résultats et objets scientifiques (numériques et/ou physiques) diversifiés.

Un constat :

Une  recommandation :

La reconnaissance des PIDs comme instruments structurants de la science ouverte s’inscrit 

dans une dynamique internationale 



+ Software Heritage ID (SWHID)

Pour le contenu du code lui-même
Résistant aux changements de forges logicielles

Stoll et Lamotte, 2025 - DOI : 10.52949/84 





Atelier de la donnée 
offre différents niveaux de soutien :
> Conseils (réponse directe aux questions ou 
redirection vers des experts)
> Accompagnement pour les demandes spécifiques
> Formations (en groupes ou à la demande)





Accompagnement technique dans tous les pôles



aeris-data.fr pndb.frodatis-ocean.fr theia-land.frpoleterresolide.fr

AERIS

Atmosphère

FORMATERRE

Terre Solide

ODATIS

Océan

THEIA

Surfaces
Continentales

PNDB

Biodiversité

5 PORTAILS D’ENTREE

Retrouvez aussi l’actualité des POLES DE 
DONNEES, de DINAMIS et des ART sur LinkedIn

https://www.data-terra.org/offre-de-services/

Merci pour votre attention

Des questions ?
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